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专题报道
从2014年国际数学家大会报告名单统计分析看世界各国数学实力
2014年国际数学家大会ICM（International Congress of Mathematicians）将在韩国首尔举行。每四年举行一次的国际数学家大会是国际数学界规模最大、水平最高的大会。ICM会议最引人注目的是在开幕式上颁发有数学界诺贝尔奖美称的菲尔兹奖。因为该奖每隔四年才颁发一次，而且每次获奖人数最多不超过四人，获奖人年龄不超过40岁，如此苛刻的获奖条件使获得菲尔兹奖的难度超越了诺贝尔奖，因此到目前为止获菲尔兹奖的数学家一共才50多人，菲尔兹奖得主赢得的学术声誉不逊色于诺贝尔奖得主。

ICM大会除了颁发菲尔兹奖以外，应邀在ICM大会上做报告是数学家的极大荣誉，同时也反映了数学家所在国家的数学整体实力。

ICM大会报告分为大会1小时报告和分会45分钟报告两种。历届ICM大会上，华人数学家有陈省身、丘成桐、肖荫堂、项武忠、田刚等几位被邀请做一小时报告，而在中国大陆数学家中，中科院院士、山东大学的彭实戈教授是大会历史上第一位被邀请的一小时报告人。以往的历届ICM大会上有华罗庚、吴文俊、陈景润、冯康、张恭庆、马志明、田刚等多位中国数学家应邀做过45分钟报告。2002年ICM大会在中国举行，有11位中国大陆数学家作45分钟邀请报告。
2014年国际数学家大会做1小时报告和45钟报告的名单已经在网站上公布，通过对这些报告名单进行统计分析，结果表明：

1、ICM一小时大会报告共邀请了21位数学家，其中美国10位，法国3位，英国2位，日本、韩国、瑞士、比利时、加拿大、意大利等国家各1位。没有中国人，连华裔都没有。

2、美国10位被邀请一小时报告的数学家中，有5位是来自俄罗斯和东欧（匈牙利、捷克）的数学家，目前都在美国一流大学（麻省理工学院、加州大学伯克利分校、普林斯顿大学等）任职，还有3位分别来自伊朗、法国和英国。有两位在麻省理工学院、加州大学伯克利分校任教的数学家（Alexei Borodin和Vera Serganova）都毕业于莫斯科大学。这从一个侧面反映了苏联解体以后，俄罗斯的人才流失非常严重。另外，来自美国本土的数学家只有2位。

3、做45分钟分组报告的有近200人，其中华裔有十几个，包括张益唐。中国数学家有三位，首都师范大学的方复全，中科院的袁亚湘和韩琦。其中方复全在几何分会，袁亚湘在数值分析和科学计算分会，韩琦在数学史分会。

4、在45分钟分组报告的数学家里，来自美国的占了半壁江山。有很多美国数学家是来自前苏联和东欧，这表明美国仍是吸引全世界优秀人才的国家。
刘小平 编译自：http://www.icm2014.org/

http://www.icm2014.org/en/program/scientific/plenary

http://www.icm2014.org/en/program/scientific/section

原文题目：2014 International Congress of Mathematicians

检索日期：2013年10月10日
项目资助
美国能源部计划2014年对能源前沿研究中心资助1亿美元
2013年9月30日，美国能源部秘书长Ernest Moniz宣布了一项1亿美元的资助计划，将于2014财年用于前沿能源研究中心，以促进其在科学上实现突破，构建21世纪新能源经济。获资助的研究机构将在能源生产和使用方面取得关键性突破。该资助将有助于促进下一代能源体系的创新。

Moniz秘书长说：“转变我们生产、传输、储存和使用能源的方式是我们在不断变化的能源蓝图中面临的最重要的科学挑战，这笔资金有助于我们在向新一代能源体系迈进的过程中加速创新型解决方案的产生。”

能源部目前已经资助了46个前沿能源研究中心（EFRCs），这些机构是在2009年发布的5年资助计划中评选出来的。由于这些机构的资助将在2014年7月到期，DOE已经宣布了二期资助的竞选标准。

一期已经资助仍寻求新一轮支持的研究中心以及有志于成为能源前沿研究中心的机构均可提交申请。大学、国家图书馆、非盈利结构以及私人企业均有资格参与竞争，同时能源部鼓励机构间合作成立跨学科研究小组。最终，将通过同行评议选出新一批获资助的机构。

被选中的机构将在今后五年内，每年将预计收到200-400万美元的资助。国会对这项5年资助的总拨款预计每年为1亿美元左右。

本次竞争中获资助的研究中心将在太阳能、生物燃料、交通、能源效率、电力储存和运输等领域的基础前沿工作奠定坚实的科学基础。

自能源部成立科学办公室以来，前沿能源研究中心已经出版了上万个同行评议的科技类出版物，以及上百个处于不同专利阶段的发明。前沿能源研究中心也为不计其数的大小型企业创造了收益，其中包括创业初期的企业等。
李泽霞 编译自：http://science.energy.gov/news/in-the-news/2013/09-30-13/

原文题目：Energy Department to Award $100 Million for Energy Frontier Research Centers

检索日期：2013年10月10日
学科评估
大科学与创新
2013年10月，英国商业、创新和技能部（BIS）发布报告《大科学与创新》，研究了大型科研设施在英国的作用，及其与创新体系的关系。大型科研设施指的是在顶尖设备和相关的基础设施进行大力投资的各种研究设施，通常具有大规模、技术娴熟的运行支持团队和相关服务，是科学的重要工具，是拓展人类对世界认知的关键。

英国2011/12至2014/15年度的科学与研究资助拨款表明，资本投资占整个科学预算的份额不高，但很重要。2011/12年度，资本资助的预算约为5.15亿英镑，约占整个科学预算的12%。该报告估计，其中三分之一的资助被投入到与大型科研设施相关的资金项目中，而且，对更大型的战略投资的支持，无论在是绝对数量还是增长速度上，都在提高。

该报告基于欧盟第七框架计划项目“欧洲研究基础设施图谱”（MERIL），列出了英国现有的221个大型科研设施。这些大型科研设施按其所属研究领域的分布如下：
表1 各领域研究基础设施的分布
	所属领域
	数量
	占比

	地球和环境科学
	54
	24%

	物理学、天文学、天体物理学和数学
	47
	21%

	生物学和医学
	44
	20%

	化学和材料科学
	24
	11%

	人文科学和艺术学
	16
	7%

	社会科学
	15
	7%

	工程和能源
	13
	6%

	信息科学
	8
	4%

	合计
	221
	100%


该报告指出，这些大型科研设施为社会带来了实惠，包括：

· 创新，由于这些设施的尖端特性，在其实际建造中创新必不可少；

· 能在市场上体现的好处，比如专利和许可等；

· 非市场型的好处，比如新知识等。
黄龙光 编译自：https://www.gov.uk/government/publications/big-science-and-innovation--2

原文题目：Big science and innovation

检索日期：2013年10月14日
研究进展
研究人员宣称证明罗塔猜测：破解40年数学难题
由新西兰维多利亚大学数学家杰夫•惠特尔、加拿大滑铁卢大学数学家吉姆•吉伦和荷兰马斯特里赫特大学数学家伯特•杰拉德斯组成的研究团队日前宣称：他们经过15年的艰辛努力，终于找到了所有必要的证据证明著名的罗塔猜测，破解40年数学难题。

罗塔猜测是美国数学家和哲学家吉安-卡洛•罗塔1970年在第十六届国际数学家大会上提出的命题：对于每个有限域，都有一组有限的障碍物防止此类实现。四十多年来，它在离散数学领域得到很多关注和研究。

罗塔猜测与数学领域的拟阵论具有相关性。拟阵论探究的是与自然界完全不同的几何结构：该结构在投射下不会改变，而不是注重于距离和角度。例如，三个点是不是总能在一条直线上，四个点是不是总在一个平面上。罗塔猜测是一种运用数学去认识这些替代结构的方法。

团队成员惠特尔认为，拟阵论是使新的几何结构可视化，探究出描述大型拱形结构的方法。

团队成员吉伦说，研究项目最有意义的部分是与杰拉德斯和惠特尔的合作。他们大约每年三次在加拿大或新西兰或荷兰聚会，花三个星期探讨这一课题。有时他们因为某些问题争论得很激烈，但往往到了后面，大家都有一个一致的认识；有时他们被难点卡住，每人可能会坐在那里两小时不说一句话，只是思考如何克服困难。

惠特尔、吉伦和拉惠特尔花了15年证实罗塔猜测，现在他们要开始写工作成果，预计需要至少三年时间才能完成写作任务，让其他数学家验证。

对于他们的罗塔猜测证明，中国数学家和语言学家周海中认为：如果证明被确认，这将会是一个很了不起的成就；他们所使用的方法和思想也将会成为以后解决图论、拟阵论、组合论和最优化等问题的有力工具。
刘小平 编译自：http://www.ibtimes.com/rotas-conjecture-40-year-old-math-problem-solved-team-mathematicians-1401536

原文题目：Rota's Conjecture: Researcher solves 40-year-old math problem

检索日期：2013年10月10日
科学家将扩大轻暗物质的搜寻范围
在今年早些时候捕捉到轻暗物质的蛛丝马迹之后，低温暗物质研究项目的科学家发现了加速寻找这种粒子的方法。如果真的发现低质量的暗物质粒子，将说明暗物质远比人们最初设想的要复杂得多。

由物理学家设计的低温暗物质搜索实验（CDMS）主要用于搜寻重暗物质粒子，这种粒子是由主流的超对称性理论预测出来的。超对称性理论认为，每种已知的对称粒子，如夸克、轻粒子等，都有一个对应的高密度粒子，其中就包括被称为暗物质的对应粒子。然而，另一种截然不同的理论也逐渐进入科学家的视线，该理论认为轻暗物质粒子仅仅是“暗物质粒子”家族的一员而已。

CDMS实验用一个装满冷却至零下460°华氏温度的锗晶体和硅晶体的探测仪来寻找暗物质粒子。冷冻晶体的原子几乎完全静止，因此其在被扰动时容易被观察到。若有暗物质撞击CDMS探测仪的原子，该反应将释放出少量的热量和电荷，科学家使用敏感电子仪器可以测量出这些热量和电荷。撞击的粒子越轻，释放的热量和电荷就越少。这使得低质量暗物质粒子的搜寻变得尤其困难。

为解决这个问题，CDMS的科学家对CDMS探测仪进行了改装，他们对晶体施加了一个较大的电压（使用69伏电压，远高于一般情况下的4伏）。改装后的探测仪被称为CDMSlite，“lite”代表“低电离阈值实验”。该装置可放大低质量粒子释放的信号，让科学家能够更清晰地观察轻暗物质粒子可能出现的能量范围。
CDMSlite不是很适合用于搜寻重暗物质粒子，但CDMS并不会因此放弃寻找高质量粒子的目标。CDMS科学家将在其它搜索模式下用探测器搜寻更广范围的暗物质。

搜索暗物质的实验已经进行了一段时间，最新的实验数据表明暗物质粒子比预想的轻一些。搜索这种轻暗物质粒子需要使用新的技术，在努力发现暗物质的同时，也在不断推动探测技术的前进。科学家希望将CDMSlite开发的技术用于新一代实验中，这是一个将被安置在加拿大萨德伯里中微子天文台地下实验室中的更大型的探测器。
李泽霞 编译自：http://www.symmetrymagazine.org/article/september-2013/scientists-expand-search-for-light-dark-matter

原文题目：Scientists expand search for light dark matter

检索日期：2013年10月10日
天文学家发现脉冲星的消失
一个国际天文学家小组使用澳大利亚联邦科学与工业研究组织（CSIRO）的射电望远镜和其它地面及空间的观测工具捕捉到了一颗交替发射X射线和无线电波的脉冲星，它正在经历颠覆性的性质转变，相关结果发表在2013年9月25日的《自然》杂志上。

CSIRO的天文物理学家Simon Johnston表示：“这是我们第一次观察到从脉冲星中同时逸出X射线和高速射电脉冲，首次直接证明了脉冲星从一种物质转变为另一种物质——就像毛毛虫蜕变为蝴蝶一样。”

这出宇宙大戏发生在18000光年外射手座星群的一个小星团上。这个脉冲星（PRS J1824-24521）有一个小型伴星，其密度约为太阳的1/5。伴星尽管很小，但运动激烈，用物质流不断撞击着脉冲星。一般来说，脉冲星会保护自己免受撞击，通过磁场将物质流反弹回空间中。但偶尔，物质流会泛滥成灾，淹没了脉冲星的保护“力场”。当物质流撞击脉冲星表面时，将释放出X射线流。最终物质流将停止流动，而脉冲星的磁场将再次发挥作用，抵挡伴星的袭击。

《自然》杂志主编，天文学家Alessandro Papitto博士表示：“我们很幸运地通过地面和空间望远镜观测到了这一过程的所有阶段。我们已经花了十多年的时间来寻找这一证据。”

在目前状态下，脉冲星表现出了两种典型的体系：伴星的物质淹没脉冲星时释放毫秒级X射线电波，以及物质未淹没脉冲星时释放无线电脉冲，而脉冲星在这两种状态间的转换仅需要几周时间。

来自澳大利亚、加拿大、德国、意大利、荷兰、西班牙、瑞士和美国等国的天文学家参与以上工作。
李泽霞 编译自：http://www.csiro.au/en/Portals/Media/Astronomers-find-missing-link-pulsar.aspx

原文题目：Astronomers find missing link pulsar

检索日期：2013年10月10日
美国科学家制造出分子形态的光子
最近，美国物理学家制造出第一个由两个光子组成的“分子”。他们开展实验，将光子对射入并通过超冷原子气体，光子由于吸引力而依附在一起，并产生了量子纠缠。这项突破可能使传统计算机和量子计算机都能使用光子来编码和处理信息。该研究发表在2013年10月3日的《自然》杂志上（Nature 502, 71 (2013)）。

要使光子依附在一起不是一件容易的事，因为它们通常会穿过彼此而不会发生相互作用。然而，光子有相应的电磁场，可以改变其周围的介质。这些变化会影响附近的光子，并在它们之间产生一个有效的相互作用。虽然这种效应通常很小，但如果介质是经过精心挑选的，那么这样的相互作用将是显著的。

哈佛大学的Mikhael Lukin和麻省理工学院的Vladan Vuletić领导的团队将铷原子气体冷却到绝对零度之上几度，然后使光子通过该气体。在实验中，他们认真地选取了波长为479 nm的蓝色激光来改变铷原子，使光子能与几个原子共享一些能量，并形成共同的里德伯态。当光子快速通过铷原子气体时，第一个光子形成里德伯态，但第二个光子没有形成。对第二个光子而言，里德伯态区域的折射率与气体的其他区域不同，因此，在通过铷原子气体时，第二个光子紧跟第一个光子，从而产生一种两个光子（或称之为分子）的束缚态。
光子之间产生相互作用，可能会导致用光脉冲处理信息的计算机的出现，速度更快，能效更高。目前的计算机使用电脉冲来处理信息，需要先将光脉冲转换为电脉冲进行处理，然后又转换回光脉冲，从而造成能效不高。如果光脉冲可以互相作用，就能制出全光逻辑门来处理信息。

此外，光子分子还有助于量子计算机的开发。光子在长程传输量子比特上具有很大的优势，但因为它们通常没有相互作用，这使得制造全光逻辑门非常困难。Lukin认为：“虽然我们不知道光子分子的用途是什么，但这是一种新的物态，因此，随着我们对这些光子分子特性的进一步研究，将有望涌现新的应用。”
黄龙光 编译自：http://physicsworld.com/cws/article/news/2013/sep/26/physicists-create-molecules-of-light

原文题目：Physicists create 'molecules' of light

检索日期：2013年10月14日
原子力显微镜看到氢键
在化学领域，氢键无所不在且十分重要，但化学家从未真正见过它。如今，借助高分辨原子力显微镜，科研工作者可以直接看到氢键。

在过去的几年中，原子力显微镜在分子成像方面大放异彩。例如，展示并五苯单分子中的原子和化学键，揭示复杂分子的键级，展现化学反应前后反应分子的不同。伴随着这些成就，人们对氢键的认识也越来越深入。

长久以来，科学界普遍认为氢键是一种弱的静电相互作用，然而近年来有实验证据显示氢键似乎有类似共价键的特性，即形成氢键的原子间也存在微弱的电子云共享。2010年，国际纯粹与应用化学联合会（IUPAC）推荐了氢键的新定义，但是有关氢键作用的本质这一问题的研究远没有结束。

国家纳米科学中心裘晓辉研究员、程志海副研究员与中国人民大学物理系季威副教授利用非接触原子力显微镜实现了对氢键的成像。他们把8-羟基喹啉分子沉积在铜的表面。在接近绝对零度的温度，8-羟基喹啉分子由于氢键作用而聚集，氢键的电子云密度足够原子力显微镜成像（下左）。在室温下，研究人员同样在8-羟基喹啉分子二聚体和三聚体上观察到了氢键（下右）。这项工作2013年9月26日在《科学》杂志上在线发表。
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边文越 编译自：http://cen.acs.org/articles/91/i39/Hydrogen-Bonds-Visualized.html

原文题目：Hydrogen Bonds Visualized

检索日期：2013年9月30日
以碳纳米管为关键元件的耳机问世
传统的扬声器是利用振动发声。但这不是产生声波的唯一方法。大约100年前，研究人员发现当交流电通过导体时，导体周围的空气会被加热和冷却。温度变化使空气收缩和膨胀从而产生了声波，这就是热声效应。绝大多数导体的热声效应的强度都不足以有效地制造声波，但是碳纳米管做到了。

2008年，清华大学用可伸缩的、透明的纳米管薄膜制成了热声扬声器，但在散热方面有明显缺陷。如今，他们报道了新的纳米管扬声器，克服了过去的缺陷（该研究发表在2013年10月9日的《纳米通讯》上）。研究人员首先在硅芯片上刻上沟槽，利用它散热。接着将芯片两端连上电极，并用碳纳米管薄膜覆盖芯片，碳纳米管的排列方向相同。随后，研究人员用激光将表面薄膜切成长条，并用乙醇处理，形成1微米粗的纳米管线。

研究人员把硅芯片连接到电路中后，电流通过这些碳纳米管线并加热它。芯片上沟槽的深度对声压有影响，最佳的沟槽深度在200微米左右。随后，研究人员将这些热声器件装入耳机中并用其播放音乐。使用一年，音质没有明显损失。但是这款新型耳机仍有需要改进之处，比如因将电能转化为声音的效率较低而造成耳机的耗电量较高。
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边文越 编译自：http://cen.acs.org/articles/91/web/2013/09/Rocking-Carbon-Nanotubes.html

原文题目：Rocking Out With Carbon Nanotubes

检索日期：2013年9月30日
合成氨催化剂研究取得新进展
合成氨反应对化肥生产和人类粮食供应都具有重要意义。人类已长期研究生物固氮过程，希望实现在常温常压下合成氨，但是生物固氮中酶的催化机理仍然难以捉摸。现在，美国加州理工学院的科学家制备了一种铁络合物催化剂（如图），有望揭示固氮酶的作用机理。这种铁催化剂和之前的钼催化剂可能有助于改良工业上用的合成氨催化剂。

细菌产生固氮酶并利用它将N2转化为NH3，这就是固氮过程。该过程是蛋白质、核酸和其他生物大分子中氮元素的主要来源。20世纪初，Haber-Bosch方法使用铁催化剂在高温高压下将N2和H2转化为NH3，开辟了人工固氮的时代。

大多数的固氮酶都有一个活性位点辅因子——钼铁原子簇，但是研究人员并不知道络合N2分子并还原它的到底是钼还是铁。2003年，麻省理工学院的Richard R. Schrock小组合成了首例能在温和条件下将N2转化为氨的钼催化剂。2年后，东京大学的Yoshiaki Nishibayashi也报道了具有这种功能的钼催化剂。尽管这两种催化剂的效率都不高且会快速分解，但它们确实催化反应。这些报道使人们倾向于固氮酶的活性来自于钼。

如今，加州理工学院的科学家John S. Anderson、Jonathan Rittle和Jonas C. Peters合成了首例能在温和条件下合成氨的铁基催化剂，并发表在2013年9月5日的《自然》杂志上。该铁基催化剂的活性略低于钼催化剂，而且也会快速分解，但是可以通过改变配体来提高活性，因此富有前景。铁催化剂的问世将原本倾向于钼的观点又拉了回来。Peters等人认为，在他们合成的催化剂中，铁硼相互作用可能是影响活性的重要因素。以此类推，固氮酶中的铁碳相互作用可能对活性有重要影响。
[image: image5.jpg][Na(12-crown-4),]*

ool

o P"”Fe PR2

R = isopropyl

N,

NH.




边文越 编译自：http://cen.acs.org/articles/91/i36/Ironing-Nitrogen-Fixation.html

原文题目：Ironing Out Nitrogen Fixation

检索日期：2013年9月9日
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